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Beschreibung 

Verfahren zum Erzeugen einer eine spezifische Automatisie- 
rungsanlage beschreibenden Strukturdarstellung 

5 

Zum Steuem und Oberwachen automatisierter Prozesse werden 
heutzutage Oblicher^eise sogenamite Automat i si erungsanlagen 
eingesetzt. Bei den automatlsierten Prozessen kann es sich 
beispielsweise um verf ahrenstechnische Prozesse, automat i- 

10 sierte Herstellungsverfahren oder auch Erzeugungs- und Ver- 
teiltongssysteme fdr elektrische Energie handeln. Eine Automa- 
tisierungsanlage umfasst flblicherweise mit dem automatisier- 
ten Prozess verbundene, in ProzessnShe angeordnete Feldge- 
rSte, die mittels geeigneter Sensoren, wie beispielsweise 

15 Strom- und Spannungswandlem, Durchf lussmessern oder Konzen- 
trationsmessgeraten, bestimmte Messdaten aus dem Prozess ge- 
winnen (z.B. Strome, Spannungen, Massenstr6me, Konzentratio- 
nen) . Auf der Grundlage dieser Messdaten kann eine Oberwa- 
Chung und Steuerung des Prozesses erfolgen. Beispielsweise 

20 kdnnen die Messdaten angeeignete AusgabegerSte, wie z.B. 

Bildschirmanzeigen, weitergeleitet und dort etwa in Form von 
Grafiken oder Tabellen dem Bedienpersonal des jeweiligen Pro- 
zesses dargestellt werden. Handelt es sich bei den FeldgerS- 
ten um sogenannte elektrische SchutzgerSte, so werden flbli- 

25 cherweise die erfassten Messdaten automat isch auf die Einhal- 
tung bestimmter Betriebsparameter flberpruf t und, sofem die 
vorgegebenen Betriebsparameter nicht eingehalten werden, au- 
tomatisch eine geeignete SchutzmaSnahme getroffen, wie bei- 
spielsweise das 6ffnen eines Leistungsschalters in einem 

30 elektrischen Energieverteilungssystem. 

Oblicherweise werden solche Automatisierungsanlagen von Da- 
tenverarbeitxangseinrichtxangen gesteuert, die mit Hilfe einer 
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geeigneten Steuersof tware alle far die Steuerung und Oberwa- 
chung notwendigen Schritte durchfahren kSnnen. Dazu miissen 
eine solche Datenverarbeitungseinrichtxing xrnd die entspre- 
chende Steuersof tware iinter anderem genau an die Struktur 
5 bzw. den Aufbau der jeweiligen spezifischen Autotnatisierungs- 
anlage des entsprechenden zu automat isierenden Prozesses an* 
gepasst werden. Eine solche Anpassting erfolgt heutzutage 
meist schon im Progratnmierstadium der entsprechenden Steuer- 
sof tware fttr die Datenverarbeitungseinrichtung einer jeweili- 
10 gen spezifischen Automat isierungsanlage, so dass den Program- 
mierern und Entwicklem dieser Steuersof tware der Aufbau der 
spezifischen Automat isierungsanlage schon bereits zum Pro- 
grammierzeitp\inkt bekannt sein muss. 

15 Aus der deutschen Of f enlegungsschrif t DE 100 53 665 Al ist 
beispielsweise ein Prozessleitsystem bzw, eine Automatisie- 
rungsanlage zur Ferniiberwachung und Steuerung von verfahrens- 
technischen Prozessen bekannt. Bei dem aus der Of f enlegungs- 
schrift bekannten Prozessleitsystem wird fur die Anzeige der 

20 Messdaten und zur Bedienung des Prozessleitsystems ein an 

einer zentralen Stelle der Datenverarbeitungseinrichtung ab- 
gelegtes Prozessbild verwendet, das die spezielle Struktur 
der Automatisierungsanlage des entsprechenden Prozesses bein- 
haltet. Dieses Prozessbild ist bereits vor der Inbetriebnahme 

25 der Automatisierungsanlage manuell erstellt und an der 

zentralen Stelle der Datenverarbeitungseinrichtung abgespei- 
chert worden, Bei jeglichen Anderungen der Automatisierungs- 
anlage muss auch dieses Prozessbild entsprechend angepasst 
werden . 

30 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren an- 
zugeben, mit dem vergleichsweise einfach eine Steuersof tware 
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flir eine Datenverarbeitungseinrichtxing einer spezif ischen Au- 
tomatisier\angsanlage geschaffen werden kann. 
Diese Aufgabe wird erf indxingsgemas durch ein Verfahren zum 
Erzeugen einer eine spezif ische Automat is ierungsanlage be- 
5 schreibenden Strukturdarstellung aus einer eine allgemeine 
Automatisierungsanlage beschreibenden Modellstrukturdarstel- 
lung geldst, wobei die Modellstrukturdarstellung eine struk- 
turierte Darstellung von Funktionsgruppen der allgemeinen Au- 
tomatisierungsanlage imd deren VerknOpfungen untereinander 
10 aufweist und jeder Funktionsgruppe eine oder mehrere Kompo- 
nenten der spezif ischen Automatisierungsanlage zuordenbar 
sind, land wobei folgende Schritte durchgef^ihrt werden: 

- Bereitstellen einer die Modellstrukturdarstellung wieder- 
gebenden Textdatei fCLr eine die spezifische Automatisie- 

15 rungsanlage steuernde Datenverarbeitxingseinrichtung; 

- Ermitteln derjenigen Komponenten der spezif ischen Automa- 
tisierungsanlage durch die Datenverarbeitungseinrichtung, 
die gemeinsam einer Funktionsgruppe der Modellstrukturdar- 
stellung zuordenbar sind, und 

20 - Eintragen der ermittelten Komponenten in die Modellstruk- 
turdarstellung unter Erzeugen der die spezifische Automa- 
tisierungsanlage beschreibenden Strukturdarstellung. 

Der wesentliche Vorteil des erf indungsgemaSen Verfahrens 
25 liegt darin, dass keine manuelle individuelle Anpassung der 
Software fiir die die spezifische Automatisierungsanlage steu- 
ernde Datenverarbeitungseinrichtung an die spezifische Auto- 
matisierungsanlage vorgenommen werden muss. GemSfi dem erfin- 
dungsgemaSen Verfahren wird nSmlich zum Programmierzeitpunkt 
30 in der Software lediglich eine eine allgemeine Automatisie- 
rungsanlage beschreibende Modellstrukturdarstellung vorgese- 
hen, die erst bei der Inbetriebnahme der Automat isieningsan- 
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lage an die spezifische Automatlsier\ingsanlage automatlsch 
angepasst wlrd. 

Mit anderen Worten wird eine allgemeine Steuersof tware be- 
reitgestellt, die ein auf den Aufbau verschiedener Automati- 
sierungsanlagen zutreffendes Modell enth&lt, das bel der In- 
betriebnahme elner spezlellen Anlage selbst&ndlg - also ohne 
manuelle Binstellungen - an deren Aufbau bzw. deren Struktur 
angepasst wlrd. 

Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemdfien Ver£ahrens besteht 
darin, dass auf diese Weise eine allgemeine Steuersof tware 
erstellt werden kann, die sich an eine Vielzahl verschiedener 
Automat isierungsanlagen anpassen ISsst. Eine gesonderte Er- 
stellung je einer Steuersof tware ftir jede einzelne verschie- 
dener Automatisierungsanlagen entf&llt somit. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung des erf indungsgem^Sen Verfah- 
rens sieht vor, dass in der Textdatei enthaltene Anweisungen 
20 die Datenverarbeitungseinrichtiing dazu veranlassen, nur bei 
ausgewShlten Funktionsgruppen zu iiberprafen, ob mehrere Kom- 
ponenten der spezif ischen Automatisierungsanlage gemeinsam 
dieser Funktionsgruppe zuordenbar sind. Auf diese Weise kann 
die Anpassung der Model Is trukturdarst el lung an die Struktur- 
25 darstelliing der spezifischen Automatisierungsanlage besonders 
schnell und effizient durchgefiihrt werden, da bereits im Vor- 
feld festgelegt werden kann, bei welchen Fxanktionsgiruppen 
uberhaupt eine Zuordnung mehrerer Komponenten der Automati- 
sierungsanlage vorkoramen kann. Ein IJberprflfen der ubrigen 
30 Funktionsgruppen durch die Datenverarbeitungseinrichtung ent- 
fallt somit. 



10 
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Eine weitere vorteilhafte AusfiWimangsf orm des erf indungsge- 
maSen Verfahrens sieht vor, dass die Datenverarbeitungsein- 
richtimg zum Ermitteln derjenigen Komponenten der spezlfi- 
schen Automatisierungsanlage, die gemeinsam einer Funktions- 
5 gruppe der Modellstrukturdarstellung zuordenbar sind, eine 
elektronische Axifrage an die jeweiligen Komponenten oder eine 
diesen iibergeordnete gemeinsatne Steuereinrichtung sendet und 
die jeweiligen Komponenten oder die diesen (toergeordnete ge- 
meinsame Steuereinrichtung auf diese elektronische Anfrage 

10 eine elektronische Antwort mit einem fdr sie jeweils eindeu- 
tigen Erkennungsschlflssel an die Datenverarbeitungseinrich- 
tung senden. Auf diese Weise kann eine Erkennung der mehreren 
einer gemeinsamen Punktionsgruppe zuordenbaren Komponenten 
besonders einfach vorgenommen werden, da die Datenverarbei- 

15 tungseinrichtung hierzu nur die mehrfach vorkommenden Kompo- 
nenten nach ihren eindeutigen Erkennungsschlilsseln abfragen 
muss. Mit Hilfe des jeweils eindeutigen Erkennungsschl\issels 
kann jede Komponente der spezifischen Automatisieriingsanlage 
eindeutig von alien anderen Komponenten \interschieden werden. 

20 Erkennungsschlussel in diesem Sinne k6nnen beispielsweise 

Steckplatznummern, eindeutige Adressen, Komponenten- I dent if i - 
kationsnummem, innerhalb der spezifischen Automat isierungs- 
anlage einmalig auftretende Komponentennamen sowie Produkt- 
oder Seriennummem von einzelnen Komponenten sein. 

25 

Die elektronische Anfrage kann im Rahmen der Brfindung hier- 
bei auch an eine den jeweiligen Komponenten der spezifischen 
Automat isierungsanlage ubergeordnete gemeinsame Steuerein- 
richtung - meist ein Sof twaremodul - gerichtet sein, das die 
30 Rilckantwort der jeweiligen Erkennungsschlilssel fur den Pall 
steuert, dass mehr als eine Komponente der entsprechenden 
Punktionsgruppe zuordenbar ist. 
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In dlesem Zusanunenhang wlrd es ferner als vorteilhaft angese- 
hen, wenn jeweils gemeinsam einer Funktionsgruppe der Modell- 
strukturdarstellung zuordenbare Komponenten der spezif ischen 
Automat 1 8 ierungsanlage belm Senden der elektronlschen Antwort 
5 Erkennungsschliissel desselben Typs verwenden. Eine Unter- 

scheidung der entsprechenden Komponenten kann au£ diese Weise 
besonders leicht erfolgen, da alle einer Funktionsgruppe zu- 
ordenbaren Komponenten der spezifischen Automatisierxuigsan- 
lage zwar unterschiedliche Werte von ErkennungsschKisseln be- 

10 sitzen, aher generell denselben Typ eines ErkenniingsschlCLs- 
sels verwenden. Beispielsweise wird hierbei als Erkennungs- 
schiassel eine Steckplatznummer verwendet, anhand derer die 
jeweiligen Komponenten eindeutig an ihren unterschiedlichen 
ErkennungsschlClssel-Werten, also in diesem Fall unterschied- 

15 lichen Steckplatznuramern, erkannt werden kdnnen, 

Weiterhin wird es als eine vorteilhafte Fortbildung des er- 
f indungsgemSSen Verfahrens angesehen, wenn die jeweiligen 
Komponenten mit der elektronischen Antwort zusStzlich wei- 

20 tere, sie charakterisierende Daten senden. Bei dieser Fort- 
bildung k6nnen vorteilhaf terweise bereits bei der Inbetrieb- 
nahme der spezifischen Automatis ierungsanlage spezielle wei- 
tere Informationen liber die entsprechenden Komponenten der 
Automatisienongsanlage von der Datenverarbeitungseinrichtung 

25 aufgenommen werden. Bei solchen weiteren Informationen kann 
es sich beispielsweise um eine genauere Beschreibung der ent- 
sprechenden Koraponente, ihren jeweiligen Status {An, Aus, 
Fehler) oder beispielsweise die Formate der von dieser Konqpo- 
nente im Betrieb der Automat i si erungsanlage an die Datenver- 

30 arbeitungseinrichtixng zu sendenden und zu empfangenden Daten 
handeln. 
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Als weitere vorteilhafte Ausgestaltung des erf indungsgemaSen 
Verfahrens wird angesehen, dass auch bel elner solchen Funk- 
tlonsgruppe, der elne elnzlge Komponente zuordenbar ist, 
dlese Komponente ermittelt und unter VervollstSndlgung der 
5 die spezlfische Automat islerungsanlage beschrelbenden Struk- 
turdarstellung In die Modellstrukturdarstelliing elngetragen 
wird. Auf diese Weise kann berelts Innerhalb der oben be- 
schrlebenen Inbetriebnahme die gesamte Automatislerungsanlage 
mit alien Komponenten erkannt und in die Strukturdarstellxing 
10 eingetragen werden. Gem&S dieser Weiterbildung werden also 

zus&tzlich auch solche Komponenten, die als einzige einer be- 
stimmten Pxanktionsgruppe der Modellstrukturdarstellung zuge- 
ordnet werden k6nnen, erkannt xmd in die Modellstrukturdar- 
stellung eingetragen. 

15 

Besonders vorteilhaft kdnnen die jeweiligen Komponenten der 
spezifischen Automatislerungsanlage von der Datenverarbel- 
tungselnrlchtung angesprochen und erkannt werden, wenn elne 
Adressierung der jeweiligen Komponenten der spezifischen Au- 

20 tomat islerungsanlage seltens der Datenverarbeltungselnrlch- 
tung mlttels eines zumlndest elne Kennzelchnung der jeweili- 
gen Komponente enthaltenden Komponenten- Pfades erfolgt. Eln 
Komponenten- Pf ad kann hierbei ahnlich wie aus Betriebssyste- 
men von Helm- und Biirocomputem bekannte Datei-, Verzeichnis- 

25 Oder Geratepfade aufgebaut sein. 

Femer wird als vorteilhaft angesehen, wenn von der Datenver- 
arbeitungseinrlchtung zur Ennittliing von Inf ortnationen, die 
einer Komponente elner Funktlonsgruppe typlsch oder mehreren 
30 Komponenten elner Funktlonsgruppe gemelnsam sind, aus dem 

entsprechenden Komponenten- Pf ad ein die entsprechende F\ink- 
tlonsgruppe angebender Typ-Pfad erzeugt wird und die Daten- 
verarbeitungselnrlchtung unter Verwendung dieses Typ-Pfads 
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aus der Textdatei die Inf ormationen der entsprechenden Funk- 
tlonsgruppe ausllest. Auf dlese Weise kdnnen allein xmter Zu- 
hilfenahme des elner jeweillgen Komponente entsprechenden 
Komponenten-Pf ades nach Umwandlxmg In elnen Typ-P£ad fttr 
5 diese Komponente typische In£ormatlonen anhand der entspre- 
chenden Funktlonsgruppe ermittelt werden. Seiche Inf ormatio- 
nen k6nnen beispielsweise die Art der dieser Fimktionsgruppe 
zuordenbaren Komponenten und Formate der mit diesen Komponen- 
ten auszutauschenden Daten sein. 

10 

Besonders einfach kann ein die entsprechende Funktionsgruppe 
angebender Typ-Pfad von der Datenverarbeitvmgseinrichtung er- 
zeugt warden, wenn die Datenverarbeitungseinrichtung zum Er- 
zeugen des Typ-Pfads aus dem Komponenten- Pf ad die zumindest 
15 eine Kennzeichnung der jeweiligen Komponente aus dem Kompo- 
nenten-Pfad unter Bildung des Typ-Pfads entfernt. 

Als besonders vorteilhaft wird es in diesem Zusammenhang fer- 
ner angesehen, dass zur Formulieriing des Komponenten- Pf ads 

20 und des Typ-Pfads die Sprache X-Path verwendet wird. Bei der 
Sprache X-Path handelt es sich um eine von dem Internationa- 
len Standardisiexxingsgremium W3C normierte Sprache zur Navi- 
gation und Adressierung insbesondere in XML-Dokumenten. NS- 
here Inf ormationen zu X-Path finden sich unter 

25 http://www.w3 . org/TR/xpath. 

Eine weitere vorteilhafte Aus fflhrungs form des erf indungsge- 
mSSen Verfahrens sieht femer vor, dass die die spezif ische 
Automatisierungsanlage beschreibende Strukturdarstellung von 
30 der Datenverarbeitiingseinrichtung in eine graf ische Darstel- 
lung umgewandelt wird. Mittels einer solchen grafischen Dar- 
stellung kann von einem Bediener der Automatisierungsanlage 
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ein schneller und utnfassender Oberblick \iber die gesamte 
Automatisierungsanlage gewonnen warden. 

Besonders vorteilhaft wird in diesem Zusammenhang angesehen, 
5 wenn die auf der Strukturdarstellxing beruhende grafische Dar- 
stellung mittels einer zu der Datenverarbeitungseinrichtung 
gehfirenden Benutzereinrichtung angezeigt wird. Hierbei kann 
ein Bediener des Automat isierxingssystems besonders vorteil- 
haft beispielsweise mittels einer an einen zentralen Rechner 
10 der Datenverarbeitungseinrichtxing angeschlossenen Benutzer- 
einrichtung, wie z.B. einer Bedienstation Oder einem Laptop, 
einen Oberblick Gber den genauen Aufbau der spezifischen Au- 
tomat isierungsanlage gewinnen. 

15 Hierbei kann es femer vorteilhaft sein, wenn die Struktur- 
darstellung mittels einer Browsereinrichtung der Benutzerein- 
richtung in die grafische Darstellung umgewandelt und ange- 
zeigt wird. Auf diese Weise kann z.B. in einer internetba- 
sierten Automatisierungsanlage besonders einfach ein Zugriff 

20 von einer Benutzereinrichtung auf die grafische Darstellung 
der Struktur der spezifischen Automatisierungsanlage erlangt 
werden, weil mit einer Browsereinrichtung ein weitgehend 
hardware- und betriebssystemunabh&ngiger Zugriff erfolgen 
kann. 

25 

Als besonders vorteilhaft wird ferner angesehen, dass fflr die 
die Modellstrukturdarstellung wiedergebende Textdatei XML 
verwendet wird. Das XML-Format (Extended Markup Language) 
eignet sich insbesondere gut zur Beschreibung hierarchisch 
30 strukturierter Systeme. Daher kann es besonders vorteilhaft 
auch zur Darstellung eines iiblicherweise hierarchisch struk- 
turierten Aufbaus einer Automatisierungsanlage eingesetzt 
werden. Das XML-Foimat ist femer systemunabhangig, kann also 
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Datenverarbeitungseinrichtungen verschiedener Betriebssysteme 
xmd mit unterschiedlichen Prograituniersprachen bearbeitet wer- 
den. 

5 Zur n&heren Erl&utening des erf Indungsgem&Sen Ver£ahrens slnd 
in 



Figur 1 eine schematische Darstellung elner Automatlsle- 
rungsanlage in einetn Blockschaltbild, in 

10 

Figur 2 ein Aus£{!Lhrungsbeispiel einer eine spezifische 
Automatisierungsanlage beschreibenden Struktur- 
darstell\uig, in 

15 Figur 3 ein Ausf dhrungsbeispiel einer eine allgemeine Au- 
tomatisierungsanlage beschreibenden Modellstruk- 
turdarstellung und in 



Figur 4 ein Ausfxihrungsbei spiel einer Benutzeranzeige £iir 
20 die Bedieniing einer Automatisierungscuilage 



gezeigt . 



Figur 1 zeigt beispielhaft in einer Art Blockschaltbild einen 
25 mdglichen Aufbau einer Automatisierungsanlage 1. An einem in 
Figur 1 nicht dargestellten automatisierten Prozess bef inden 
sich Feldger&te 2 A bis 2D, die Ciber ebenfalls in Figur 1 
nicht dargestellte Sensoren und/oder Wandler mit dem automa- 
tisierten Prozess verbunden sind. Bei dem Prozess kann es 
30 sich beispielsweise um einen verf ahrenstechnischen Prozess 

Oder um einen automatisierten Herstellungsprozess handeln. Im 
Folgenden soil jedoch davon ausgegangen werden, dass es sich 
bei dem Prozess um eine Energieversorgungsanlage, beispiels- 
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weise ein Energieversorgungsnetz, handelt. In diesem Fall 
handelt es sich bei den mit der Energieversorgxingsanlage ver- 
bundenen Feldger&ten belsplelswelse urn Leit- und Steuerger&te 
Oder urn elektrlsche Schutzger&te zur t)berwach\ing und zum 
Schutz des Bnergleversorgungsnetzes. Die FeldgerSLte 2A bis 2D 
lief em (iber ein Bussystem 3 Messdaten des Prozesses, bei- 
spielsweise Spannungs- und Strommesswerte, an eine Datenver- 
arbeitungseinrichtung 4. GemSS Figur 1 utnfasst die Datenver- 
arbeitungseinrichtung 4, die zur Steuerung der Automatisie- 
rungsanlage 1 eingerichtet ist, einen zentralen Rechner 5 so- 
wie Benutzereinrichtungen 6A bis 6D, die (iber verschiedene 
Mdglichkeiten mit dem zentralen Rechner 5 konunvinizieren. So 
ist etwa die Benutzereinrichtxing 6A, bei der es sich bei- 
spielsweise urn eine lokale Bedienstation handeln kann, direkt 
fast mit dem zentralen Rechner 5 verdrahtet. Die Benutzerein- 
richtungen 6B und 6C, z.B. Biiro- Oder Leitwartenrechner, sind 
liber ein Netzwerk 7, beispielsweise das Internet oder ein 
Intranet, mit dem zentralen Rechner 5 verbunden, und die Be- 
nutzereinrichtung 6D, z.B. ein Laptop, ist drahtlos iiber kom- 
binierte Sende- \and Empfangseinrichtungen 8A und 8B mit dem 
zentralen Rechner 5 verbunden. 

Figur 2 zeigt in einer Baumstruktur ein Ausfizhrxingsbei spiel 
eines Aufbaus einer solchen (spezif ischen) Automat isier\ings- 
anlage mit mehreren Komponenten. Eine zentrale Prozessorein- 
heit (CPU) 20, die beispielsweise in dem zentralen Rechner 5 
gemaS Figur 1 enthalten sein kann, steuert hierbei zunSchst 
eine Gesamttreibereinrichtung 21, mit der beispielsweise die 
Kommunikation zwischen der CPU 20 und den rest lichen Kompo- 
nenten der Automatisierungsanlage geregelt wird. Von dem Ge- 
samttreiber 21 ist zudem ein Inf ormationsblock 22 abrufbar. 
Beispielsweise k6nnen in dem Inf ormationsblock 22 enthaltene 
Inf ormationen eine Versionsnummer und ein Erstellungsdatum 
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des Gesamttreibers 21 enthalten. Der Gesamttreiber 21 wie- 
derum steuert gemSS Figur 2 vier sogenannte Einzeltreiber 23A 
bis 23D, denen wlederum bestlnunte Ger&te 24A bis 24E unterge- 
ordnet sind. Man erkennt, dass dem vlerten Einzeltreiber 23B 
5 an dieser Stelle zwei Ger&te 24D und 24E zugeordnet sind. In 
einer folgenden Strukturebene sind den Ger&ten 24A bis 24E 
schlieSlich mit dem Prozess verbundene Sensoren 25A bis 25F 
untergeordnet • 

In Figur 2 erkennt man femer, dass die meisten Komponenten 
der in Figur 1 gezeigten spezif ischen Automatisierungsanlage 
bestiramten B16cken in der Strukturdarstellung gemas Figur 2 
entsprechen. Einige Bl6cke in Figur 2 stellen dabei gegen- 
standliche Komponenten der spezifischen Automatisierungsan- 
lage dar, beispielsweise GerSte 24A bis 24E bzw, Sensoren 25A 
bis 25F. Andere stellen Sof twarekomponenten dar, beispiels- 
weise Einzeltreiber 23A bis 23D oder der Gesamttreiber 21, 
Der Informationsblock 22 hat keine eigentliche Abbildung in 
der spezifischen Automatisierungsanlage und dient hierbei le- 
diglich zur Strukturierung von Daten und Inf ormationen inner- 
halb der Strukturdarstellung und dient damit deren besserer 
tibersichtlichkeit . Die genannten Sof twarekomponenten sowie 
der Informationsblock 22 werden <iblicherweise auf der Daten- 
verarbeitungseinrichtung 4 (vgl. Figur 1) ausgebildet sein, 
was in Figur 2 durch einen strichlierten Rahmen angedeutet 
ist. 

Fiir den Betrieb der Automatisierungsanlage ist es notwendig, 
dass fiir eine Steuersof tware der in Figur 1 gezeigten Daten- 
30 verarbeitungseinrichtung 4 eine solche Strukturdarstellung 
der spezifischen Automatisierungsanlage mit ihren entspre- 
chenden Komponenten vorliegt. Erf indungsgemafi wird eine sol- 
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Che Strukturdarstellung aus einer Model Is trukturdarstellxang, 
wie sie beispielsweise in Pigur 3 dargestellt ist, gewonnen. 

In Pigur 3 ist eine solche Modellstrukturdarstellung bei- 
spielhaft gezeigt, die allgemein auf eine Vielzahl von Auto- 
matisienxngsanlagen angewandt werden kann. Hierbei sind an- 
stelle einzelner Komponenten einer speziellen Automatisie- 
rungsanlage lediglich deren Fxmktionsgruppen, also sozusagen 
Klassen von Komponenten einer fiktiven Automatisierxingsanlage 
gezeigt. Dies ist in der Darstellting gemas Pigur 3 durch die 
Abkfirzung „PG** in der linken oberen Ecke jedes einzelnen 
Blockes gekennzeichnet . Gemas Pigur 3 befindet sich auf der 
obersten Strukturebene eine Pxuiktionsgruppe (PG) CPU 31, die 
einer PG "Gesamttreiber« 32 (Ibergeordnet ist. Die PG «Gesarat- 
treiber** 32 ist wiederum parallel zueinander angeordneten 
Punktionsgruppen ''Einzeltreiber'* 33 und ''Information^^ 34 
libergeordnet • Der PG ''Einzeltreiber'' 33 ist schlieElich eine 
PG ''Geraf 35 und dieser eine FG ''Sensor'' 36 untergeordnet • 
Mit einer derartigen Modellstrukturdarstellung lasst sich 
allgemein der Aufbau einer Vielzahl von Automatisierungsanla- 
gen beschreiben. 

Urn aus der Modellstrukturdarstellung gemSS Pigur 3 eine 
Strukturdarstellung einer spezifischen Automatisierungsanlage 
25 beispielsweise analog zu Pigur 2 zu generieren, muss insbe- 
sondere an den in Pigur 3 durch Sterne 37 gekennzeichneten 
Stellen die wahre Anzahl von den jeweiligen Punktionsgruppen 
zuordenbaren Komponenten ermittelt werden. Beispielsweise 
k6nnen der Punktionsgruppe ,,Einzeltreiber" mehrere Einzel- 
30 treiberkomponenten einer spezifischen Automatisierungsanlage 
zugeordnet werden. Zudem mussen die einzelnen Komponenten der 
spezifischen Automatisierxingsanlage in die Model Istrukturdar- 
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stellung eingetragen werden, urn daraus eine entsprechende 
Strukturdarstelliing zu gewinnen. 

Die hierzu anzuwendende Vorgehensweise soli im Polgenden na- 
5 her beschrieben warden: 

Zum Anpassen einer Steuersoftware an eine spezif ische Automa- 
tisierungsanlage wird zunachst eine Modellstrukturdarstel- 
lung, beispielsweise gemSS Figur 3, in Form einer Textdatei 
10 bendtigt. Besonders komfortabel ISsst sich eine solche Text- 
datei im XML-Format (Extended Markup Language) erstellen, da 
sich rait XML besonders gut hierarchisch strukturierte Systeme 
beschreiben lassen. Ein Beispiel fiir eine solche Textdatei in 
einer gekiirzten XML-Fassung ist im Folgenden angegeben: 

15 

1 <CPU> 

2 <Gesamttreiber> 

3 <In£ormation> 

4 <Treibernumtner Typ = **inf /> 

20 5 <Erstelldatum Typ = '^string** /> 

6 </Information> 

7 <Einzeltreiber ResolveCardinalities = «true** Key = ''TreiberNr''> 

8 <Status Typ = "string^ /> 

9 <Bezeichnung Typ = "string'* /> 

25 10 <Geraet ResolveCardinalities = '"true** Key = «GeraeteNr"> 

11 <Status Typ = "string** /> 

12 <Bezeichnung Typ = "string" /> 



30 



21 <Sensor ResolveCardinalities = "true" Key = "SensorNr"> 



35 : 




31 


</Sensor> 


32 


</Geraet> 


33 


</Einzeltreiber> 


34 


</Gesamttreiber> 


40 35 


</CPU> 
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Mit einer solchen Textdatei ISsst sich die in Pigur 3 ge- 
zeigte Modellstrukturdarstellung beschreiben. Man erkennt in 
der Textdatei beispielsweise die einzelnen Funktionsgruppen 
„CPU'\ ^Gesamttreiber", „ Information^', usw. , denen bei Bedarf 
5 weitere Daten zugeordnet sind. Beispielsweise k6nnen in der 
Punktionsgruppe « Information* eine Treibemuramer oder ein Er- 
stelldatum angebende Daten enthalten sein. Dies ist in Zeilen 
4 xuid 5 der gezeigten Textdatei aufgefOhrt. Zusatzlich ist 
jeweils noch der verwendete Datentyp angegeben, beispiels- 

10 weise wird fdr die Treibernummer der Datentyp "integer* (int) 
verwendet, das Brstelldatum liegt im Typ "string* vor. Perner 
erkennt man in Zeile 7 der Textdatei die Anweisung 
"ResolveCardinalities = true*, was bedeutet, dass an dieser 
Stelle der Punktionsgruppe "Einzeltreiber" nicht nur eine 

15 einzelne Komponente, sondem mehrere Einzeltreiberkomponenten 
der spezifischen Automatisierungsanlage gemeinsam zuordenbar 
sein k6nnten. Zur Unterscheidung der einzelnen Einzeltreiber- 
komponenten der spezifischen Automatisierungsanlage wird mit 
dem Ausdruck Key = "TreiberNr* beispielsweise die Adressie- 

20 rungs-Nummer einer Einzeltreiberkomponente als eindeutiger 
Brkennungsschldssel festgelegt. Analoges gilt ffir die P\ink- 
tionsgruppen „Qeraet* \md „ Sensor* mit den Erkennungsschlfls- 
seln Geratenuramer (GeraeteNr) und Sensornummer (SensorNr) . 

25 Eine solchermafien oder Shnlich ausgeftorte Textdatei muss der 
DatenverarbeitxmgseinrichtTing, die die spezifische Automati- 
sierxingsanlage steuert, zur Verfflgung gestellt werden. Bei- 
spielsweise wird sie an die Datenverarbeitungseinrichtung 
Clbertragen, nachdem sie an einem Programmierarbeitsplatz er- 

30 stellt wurde. Vorteilhaft bei der Verwendxing einer solchen 
Modellstrukturdarstellung ist jedoch insbesondere, dass eine 
einzige Modellstrukturdarstellung in Form einer Textdatei 
mehrfach kopiert und fiXr mehrere Automatisierungsanlagen ver- 
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wendet werden kann, Der Entwicklungs- und Programmierauf wand 
im Vorfeld verringert sich somit deutlich. 

Mittels der Datenverarbeitungseinrichtung der spezlflschen 
Automatisierungsanlage muss die Modellstrukturdarstellung 
daraufhin in eine an die spezielle Automatisierungsanlage an- 
gepasste Stmkturdarstellung Oberftihrt werden. Hierzu prilft 
die Datenverarbeitungseinrichtxing die Textdatei beispiels- 
weise auf Anweisungen wie **ResolveCardanalities = true**, um 
diejenigen Stellen zu ermitteln, an denen mehrfach einer 
Funktionsgruppe zuordenbare Komponenten existieren kdnnen. An 
diesen Stellen werden in der spezifischen Automatisierungsan- 
lage von der Datenverarbeitxingseinrichtung die entsprechenden 
Komponenten abgefragt, beispielsweise indem die Datenverar- 
beitungseinrichtung eine elektronische Anfrage aussendet, in 
der der jeweilige Typ eines gesuchten Erkennungsschliissels 
fiir die spezielle Funktionsgruppe enthalten ist. Auf diese 
elektronische Anfrage antworten jeweils die dieser Funktions- 
gruppe zuordenbaren Komponenten, indem sie ihre Erkennungs- 
schiassel, z.B. ihre Geratenummer, als elektronische Antwort 
an die Datenverarbeitungseinrichtung schicken. 

Alternativ ist es auch mdglich, dass alien oder einigen 
gleichartigen Komponenten der spezifischen Automat isierungs- 
25 anlage eine gemeinsame Steuereinrichtung Cibergeordnet ist, 

die die elektronische Anfrage empfSngt und die Antworten der 
jeweiligen Komponenten an die Datenverarbeitungseinrichtung 
koordiniert . 

30 Gemeinsam mit dem ErkennungsschMssel k6nnen beispielsweise 
auch weitere die jeweilige Komponente charakterisierende Da- 
ten gesendet werden, wie etwa eine genauere Bezeichnung der 
Komponente oder der Status der Komponente (z.B. An, Aus, Feh- 
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ler) . Die Datenverarbeitungseinrichtung trAgt die zur<\cker- 
haltenen Komponenten anhand ihrer Erkennungsschlvissel in die 
Textdatei ein und priift analog die weiteren Strukturebenen 
der Textdatei ab. 

5 

An alien Stellen, an denen sich Anweisungen f inden, die spe- 
zifische Automat isierungsanlage auf mehrere gemeinsam einer 
Punktionsgruppe zuordenbare Komponenten zu {Ibeinp^nLlfen, fiihrt 
die Datenverarbeitungseinrichtung das eben beschriebene Ver- 
io fahren durch. Auf diese Weise werden alle gemeinsam je einer 
Punktionsgruppe zuordenbaren Komponenten der Automat isie- 
rungsanlage in die Textdatei au£genommen, so dass letztend- 
lich eine Strxikturdarstellung der spezif ischen Automatisie- 
rungsanlage, ebenfalls in Textform, entsteht, wie sie als 
15 Beispiel wiederum in gekiirzter Fassung und im XML-Format fol- 
gend angegeben ist: 

1 <CPU> 

2 <Gesamttreiber> 
20 : 

11 <Ein2eltreiber Key = "'TreiberNr* TreiberNr = «100«> 

25 : 

21 <Geraet Key = '^GeraeteNr^' GeraeteNr = //l''> 

30 : 

31 <Sensor Key = '^SensorNr^ SensorNr = «1001*> 



35 41 </Sensor> 

42 < Sensor Key 



= *SensorNr^ 



SensorNr 



«1002«> 



40 



51 </Sensor> 

52 </Geraet> 

53 <Geraet Key 



^'GeraeteNr" 



GeraeteNr = „2"> 
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: 

61 </Geraet> 

: </Blnzeltrelber> 



71 </Gesamttreiber> 

72 </CPU> 



An der gezeigten Strukturdarstellung der spezif ischen Automa- 
tisierungsanlage im Textformat erkennt man, dass beispiels- 
weise unterhalb der Funktionsgruppe ''Gesamttreiber'' einzelne 

15 Komponenten, wie beispielsweise ein Einzeltreiber mit der 
Treibernununer 100, eingetragen sind. Dem Einzeltreiber mit 
der TreiberNr 100 sind gemas der gezeigten Strukturdarstel- 
lung Cerate mit den Geratenummem (GeraeteNr) 1 und 2 unter- 
geordnet. Weitere Gerate k6nnen analog aufgefClhrt sein. Dem 

20 Gerat mit der GeraeteNr 1 wiederum sind Sensoren mit den Sen- 
somummern 1001 und 1002 untergeordnet . Die eriauterte Struk- 
tur entspricht beispielsweise dem in Figur 2 gezeigten linken 
Ast der Baumstruktur der spezif ischen Automatisierungsanlage 
mit dem ersten Einzeltreiber 23A, dem ersten Gerat 24A und 

25 den Sensoren 25A und 25B. Die iibrigen Aste der in Figur 2 ge- 
zeigten Strukturdarstellung konnen analog in die Strukturdar- 
stellung im Textformat libernommen werden. 



Zusatzlich zu den jeweiligen Erkennungsschlusseln wie Trei- 
30 bemummem, Produktnummem und Sensomummem der einzelnen 
erkannten Komponenten konnen auch weitere, die Komponenten 
beschreibenden Daten in die Strukturdarstellxxng aufgenommen 
werden. So konnen hier beispielsweise einen Status der jewei- 
ligen Komponente angebende Informationen sowie eine genauere 
35 Bezeichnung der Komponente enthalten sein. 
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ZusStzlich zu solchen Komponenten, die gemeinsam einer F\ink- 
tionsgruppe der Modellstrukturdarstellung zuordenbar sind, 
kdnnen in demselben Ablauf auch die torigen Komponenten der 
spezif ischen Automatisierungsanlage in die Modellstrukturdar- 
5 stellxing unter Bildung einer ergSnzten Strukturdarstellung 
der spezif ischen Automatisierungsanlage eingetragen werden. 
Bei diesen Komponenten f indet somit eine Zuordnvmg von genau 
einer Komponente zu genau einer Funktionsgruppe statt. Dies 
gilt beispielsweise gemas den Figuren 2 und 3 fiir die CPU 20 

10 und die Funktionsgruppe «CPU« 31, Die Erfassung dieser Obri- 
gen Komponenten kann analog zu der beschriebenen Vorgehens- 
weise mit einer elektronischen Anfrage von der Datenverarbei- 
tungseinrichtung und einer entsprechenden elektronischen Ant- 
wort der jeweiligen Komponente geschehen, wobei beispiels- 

15 weise ein Wert eines Erkennungsschl^issels der jeweiligen Kom- 
ponente an die Datenverarbeitungseinrichtxmg <ibermittelt und 
in die Modellstrukturdarstellung eingetragen wird. Analog zu 
dem oben beschriebenen Verfahren kdnnen auch hier zusStzlich 
zu den Erkennungsschliisseln weitere die jeweilige Komponente 

20 kennzeichnende Daten gesendet werden, Auf diese Weise erhSlt 
man schliefilich aus der Model Is trukturdarstellting eine voll- 
standige Strukturdarstellung der spezifischen Automatisie- 
rungsanlage mit alien vorhandenen Komponenten. 

25 Um eine Komponente der spezifischen Automatisierungsanlage zu 
bezeichnen und gegebenenf alls Inf ormationen oder Messdaten 
von dieser abzufragen oder an diese zu libertragen, muss die 
Datenverarbeitungseinrichtung eine eindeutige Adressierung 
fOr die jeweilige Komponente verwenden. Hierbei bietet sich 

30 die Verwendung von sogenannten Komponentenpf aden - oder auch 
Instanzpfaden - an, in denen, ahnlich der Form, die von be- 
kannten Btiro- und Heimcomputerbetriebssystemen verwendet wer- 
den, die jeweiligen Komponenten durch Querstriche getrennt 
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aufgefxihrt werden. Wichtig ist, dass zur Adressierxing einer 
speziellen Komponente der spezif ischen Automatlslerungsanlage 
zus&t zilch auch die jewelllgen £iir die gesuchte Komponente 
eindeutlgen Erkennungsschliissel In den Kotnponenten- bzw. In- 
5 stanzpfad au£genominen werden. 

Im Folgenden ist eln Beisplel eines Komponentenpfades zur 
Adresslerung des ersten Ger&tes 24A (vgl. Flgur 2) iind zur 
Ab£rage von dessen Status gezeigt: 

10 

«CPU/Gesanittreiber/Einzeltreiber t *TreiberNr=100 ^ ] / 
Geraet [ *GeraeteNr=l ^ ] /Status « 

Die Organisation und Navigation mit Hilfe solcher Pfade kann 
15 beispielsweise mit der von dem Standardisierungsgremium W3C 
normierten Sprache X-Path besonders komfortabel erfolgen. 
Weitere Inf ormationen zu X-Path lassen sich im Internet unter 
der URL http;//www.w3 .org/TR/xpath abrufen. 

20 Ferner kann es von Vorteil sein, nicht nur eine spezielle 

Komponente unter Verwendung eines entsprechenden Kon^onenten- 
Pfades anzusprechen, sondern allgemeine Inf ormationen fiber 
deren jeweilige Funktionsgruppe zu erhalten. Diese Inf orma- 
tionen sind in der Modellstrukturdarstellxing enthalten. In- 

25 formationen liber eine Fxinktionsgruppe kdnnen beispielsweise 

sogenannte Metadaten sein, die einen Datentyp angeben, in dem 
Daten von der jeweiligen Funktionsgruppe zugeordneten Kompo- 
nenten der spezifischen Automatisierungsanlage empfangen oder 
gesendet werden k6nnen. Bei Verwendung eines Komponenten-pf a- 

30 des wie oben angegeben ISsst sich besonders einfach ein soge- 
nannter Typpfad zum Abrufen solcher Informationen liber die 
einzelnen Funktionsgruppen erzeugen. Hierzu miissen namlich 
einfach alle jeweils die speziellen Erkennungsschliissel von 
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Komponenten der spezifischen Automatisierungsanlage enthal- 
tenden Telle des Komponentenp fades entfernt werden; bei dem 
obigen Bei spiel verbleibt als Typpfad etwa: 

5 '*CPU/Gesamttreiber/Einzeltreiber/Geraet/Status" 

Mit Hilfe dieses Typpfades ISsst sich nun eine allgemeine In- 
formation Ober beispielsweise das Dateiformat abfragen, in 
dem der Status der einzelnen der Fvinktionsgruppe **Gerate** zu- 
10 geordneten Komponenten ausgegeben wird. Dieser angegebene 

Typpfad verweist beispielsweise auf Zeile 11 der oben angege- 
benen Textdatei, in der als Datentyp fdr den Status der Piank- 
tionsgruppe «Geraet" der Typ «string« angegeben ist. 

15 Mit Hilfe der so erzeugten Strukturdarstellung der spezifi- 
schen Automatisierungsanlage kann auch ein Bediener der Auto- 
matisierungsanlage sehr einfach auf spezielle Komponenten der 
Automatisierungsanlage zugreifen. Dazu kann beispielsweise 
eine Anzeigeeinrichtung oder ein externer Computer mit einer 

20 Anzeigeeinrichtung mit dem zentralen Rechner der Datenverar- 
beitungseinrichtung verbtmden sein und beispielsweise in 
einem Browserf enster, wie es beispielhaft in Figur 4 gezeigt 
ist, die Navigation in der Automatisierungsanlage ermSgli- 
chen. 

25 

Figur 4 zeigt ein Browserf enster 41, in dem neben anderen In- 
forroationen insbesondere eine Strukturdarstellung der spezi- 
fischen Automatisierungsanlage („Anlage l^M in einer grafi- 
schen Darstellung beispielhaft als Strukturbaum 42 gezeigt 
30 ist. Mit Hilfe einer solchen (grafischen) Strukturdarstellung 
der spezifischen Automatisiervingsanlage kann ein Bediener des 
Automatisierungssystems beispielsweise - wie durch den Struk- 
turbaum 42 angegeben - auf den sechsten Sensor (vgl . 25F in 
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Pigur 2) zugreifen iind bestimtnte Informationen, wie bei- 
spielBweise Messwerte oder Statuswerte, des Sensors abrufen. 
Diese kdnnen dann beispielsweise in einem weiteren Fenster 43 
in Form ein6r Tabelle angezeigt werden. Die grafische Dar- 
5 stellung einer solchen die spezifische Automatisierungsanlage 
beschreibenden Strukturdarstellung ISsst sich vergleichsweise 
einfach aus einer XML-Datei, wie sie oben angegeben ist, er- 
zeugen. Diese kann entweder von dem zentralen Rechner der Da- 
tenverarbeitungseinrichtung direkt umgewandelt werden oder 
10 beispielsweise von der Browsereinrichtxing eines an den 

zentralen Rechner der Datenverarbeitungseinrichtxing ange- 
schlossenen Benutzercomputers . 
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PatentansprOche 

1. Verfahren zum Erzeugen einer eine spezifische Automatisie- 
rvmgsanlage beschreibenden Strukturdarstellxing aus einer eine 
allgemeine Automatisierungsanlage beschreibenden Modellstruk- 
turdarstellung, wobei die Modellstrukturdarstellting eine 
strukturierte Darstellung von Punktionsgruppen der allgemei- 
nen Automatisienmgsanlage und deren Verknflpfungen tinterein- 
ander aufweist und jeder Punktionsgruppe eine Oder mehrere 
Komponenten der spezifischen Automatisierungsanlage zuorden- 
bar sind, und wobei folgende Schritte durchgefiihrt werden: 

- Bereitstellen einer die Modellstrukturdarstellung wieder- 
gebenden Textdatei ffir eine die spezifische Automatisie- 
rungsanlage steuernde Datenverarbeitungseinrichtung; 

- Ermitteln derjenigen Komponenten der spezifischen Automa- 
tisierungsanlage durch die Datenverarbeitungseinrichtung, 
die gemeinsam einer Punktionsgruppe der Modellstrukturdar- 
stellung zuordenbar sind, und 

- Eintragen der ermittelten Komponenten in die Modellstruk- 
turdarstellung xmter Erzeugen der die spezifische Automa- 
tisieriingsanlage beschreibenden Strukturdarstellung. 

2. Verfahren nach Anspruch l, dadurch gekennzeichnet, dass 

- in der Textdatei enthaltene Anweisungen die Datenverarbei- 
tungseinrichtung dazu veranlassen, nur bei ausgewShlten 
Punktionsgruppen zu tUberprflfen, ob mehrere Komponenten der 
spezifischen Automatisierungsanlage gemeinsam dieser Punk- 
tionsgruppe zuordenbar sind. 

30 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

- die Datenverarbeit\mgseinrichtung zum Ermitteln derjenigen 
Komponenten der spezifischen Automatisierungsanlage, die 
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gemeinsam einer Funktionsgruppe der Model 1st rukturdarstel- 
lung zuordenbar sind, eine elektronische Anfrage an die 
jeweiligen Komponenten oder eine dieaen iibergeordnete ge- 
meinsame Steuereinrichtung sendet und 
5 - die jeweiligen Komponenten oder die diesen Obergeordnete 
gemeinsame Steuereinrichtimg auf diese elektronische An- 
frage eine elektronische Antwort an die Datenverarbei- 
txingseinrichtung mit einem fflr sie jeweils eindeutigen Er- 
kennungsschl{!lssel senden. 

10 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 

- jeweils einer Funktionsgruppe der Modellstrukturdarstel- 
lung gemeinsam zuordenbare Komponenten der spezifischen 
Automat isierungsanlage beim Senden der elektronischen Ant- 

15 wort Erkennungsschlfissel desselben Typs verwenden. 

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

- die jeweiligen Komponenten mit der elektronischen Antwort 
20 zusatzlich weitere sie charakterisierende Daten senden. 

6. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

- auch bei einer solchen Funktionsgruppe, der eine einzige 
25 Komponente zuordenbar ist, diese Komponente ermittelt und 

xmter Vervollstandigung der die spezifische Automatisie- 
rungsanlage beschreibenden Strukturdarstellung in die Mo- 
dellstrukturdarstellung eingetragen wird. 

30 7, Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet , dass 

- eine Adressierung der jeweiligen Konqponenten der spezifi- 
schen Automatisierungsanlage seitens der Datenverarbei- 
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tungseinrichtvmg mittels eines zumindest eine Kennzeich- 
nung der jeweiligen Komponente enthaltenden Komponenten- 
P£ade8 erfolgt. 

5 8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass 

- von der Datenverarbeitxingseinrichtung zur Ermittlung von 
Informationen, die elner Komponente elner Pimktionsgruppe 
typisch Oder mehreren Komponenten einer Punktionsgiruppe 
gemeinsam sind, aus dem entsprechenden Komponenten- Pf ad 

10 ein die entsprechende Pxinktionsgruppe angebender Typ-Pfad 
erzeugt wird und 

- die Datenverarbeitungseinrichtung unter Verwendving dieses 
Typ-Pfads aus der Textdatei die Informationen der entspre- 
chenden Punktionsgruppe ausliest. 

15 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Datenverarbeitungseinrichtung zum Erzeugen des Typ- 
Pfads aus dem Komponenten- Pf ad die zumindest eine Kenn- 
zeichnung det jeweiligen Kortponente aus dem Komponenten- 

20 Pfad unter Bildung des Typ-Pfads entfernt. 

10. Verfahren nach einem der Ansprflche 7 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 

- zur Pormulierung des Komponenten- Pf ads und des Typ-Pfads 
25 die Sprache Xpath verwendet wird. 

11. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet , dass 

- die die spezifische Automatisierungsanlage beschreibende 
30 Strukturdarstellung von der Datenverarbeitungseinrichtung 

in eine grafische Darstellung umgewandelt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass 
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- die auf der Strukturdarstellung beruhende grafische Dar- 
stellung mittels einer zu der Datenverarbeitiingselnrich- 
tung gehdrenden Benutzereinrichtung angezeigt wlrd. 

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekeimzelch- 
neb, dass 

- die Strukturdarstellung mittels einer Browsereinrichtxing 
der Benutzereinrichtung in die grafische Darstellung umge- 
wandelt und angezeigt wird. 

14. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet , dass 

- f<ir die die Modellstrukturdarstellung wiedergebende Text- 
datei XML verwendet wird. 
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